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5. ..TRANSPONDER 

(57) Abstract: A radio network comprises a first device (2) with a transmitter (3), whereby a second device (4) is to be protected 
from electromagnetic radiation of the transmitter (3) and at least one of the devices (2, 4) is mobile. One of the devices (2, 4) has 
a wireless interrogation system (6) that interacts with a reflecting device (5) of the other device (4, 2), and one of the devices (2, 4) 
can be switched according to the distance from the other device, this distance being detected by means of the interrogation system 
(6) and the reflecting device (5), between a normal operating mode (N2, N4) and a special operating mode (S2, S4) provided for 
comparatively short distances. The operating mode of the device comprising the transmitter (3) is variable. Optionally, the transmitter 
(3) can have a transmit power that is dependent on the operating mode. 
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(57) Zusammenfassung: Bin Funknetzwerk weist ein erstes GerSt (2) mit einem Sender (3) auf, wobei ein zweites Gerat (4) vor der 
elektromagnetischen Strahlung des Senders (3) zu schiitzen ist und mindestens eines der GerSte (2, 4) ortsveranderlich ist, wobei ei- 
nes der Gerate (2, 4) ein drahtloses Abfragesystem (6) umfasst, welches mit einer RuckstraW vorrichtung (5) des anderen Geriites (4, 
2) zusammenwirkt, und wobei eines der Gerate (2, 4) in Abhangigkeit von der mittels des Abfragesystems (6) und der Rucks trahl vor- 
richtung (5) detektierten Distanz zum anderen GerSt zwischen einem Normalbetriebsmodus (N2, N4) und einem fiir vergleichsweise 
kurze Distanzen vorgesehenen Sonderbetriebsmodus (S2, S4) umschaltbar ist. Der Betriebsmodus des den Sender (3) aufweisenden 
Gerates ist variabeL Optional kann der Sender (3) eine vom Betriebsmodus abhangige Sendeleistung aufweisen. 
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Beschreibung 

FUNKNETZWERK ZUM SCHUTZ ELEKTRONISCHER GERATE VOR ELEKTRO-MAGNETISCHER 
STRAHIiUNG EINER MOBIL EN STATION 

5 Die Erfindung betrifft ein Funknetzwerk, insbesondere fUr den 
Einsatz in Krankenhausern, sowie ein Verfahren zum Betreiben 
eines Funknetzwerkes . 

Drahtlose Kommunikationsnetzwerke, insbesondere unter der Be- 
10 zeichnung WLAN (wireless local aerea network) bekannte Funk- 
netzwerke, werden haufig in Gebauden eingesetzt. Beschrankun- 
gen im Einsatz solcher Funknetzwerke ergeben sich oft durch 
gegentiber elektromagnetischer Strahlung empfindliche Gerate, 
insbesondere in Krankenhausern, In Bereichen, in denen sich 
15 Gerate, beispielsweise Beatmungsgerate, befinden, die mogli- 
cherweise durch elektromagnetische Strahlung beeinf lussbar 
sind, wird daher Ublicherweise auf den Einsatz von Funknetz- 
werken verzichtet* 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zusatzliche Ein- 
satzgebiete ftir Funknetzwerke in Bereichen, in welchen sich 
gegentiber elektromagnetischer Strahlung empfindliche Gerate 
befinden, insbesondere in Krankenhausern , zu erschliefien. 

25 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaii gelSst durch ein Funknetz- 
werk mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch ein Verfah- 
ren zum Betreiben eines Funknetzwerks mit den Merkmalen des 
Anspruchs 6* Hierbei ist ein erstes Gerat ein einen Sender 
aufweisendes Gerat des Funknetzwerkes, wahrend ein zweites 

30 Gerat ein vor der elektromagnetischen Strahlung des Senders 
zu schtitzendes Gerat ist, Eines der beiden Gerate weist ein 
drahtloses Abf ragesystem auf, welches mit einer Rtickstrahl- 
vorrichtung, insbesondere Transponder, des anderen Gerates 
zusammenwirkt . Das Abf ragesystem bildet zusammen mit der 

35 RUckstrahlvorrichtung ein bertihrungsloses Detektionssystem, 
welches dem ersten und/oder zweiten Gerat eine zumindest 
grobe Information tiber die Distanz zwischen den beiden Gera- 
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ten liefert. Vorzugsweise ist das den Sender aufweisende Ge- 
rat des Funknetzwerkes zugleich auch iait dem Abf ragesystem 
ausgerfcstet, wahrend das hinsichtlich der elektromagnetischen 
Strahlung des Funknetzwerkes sensible zweite Gerat die bevor- 
zugt als Transponder ausgebildete Ruckstrahlvorrichtung auf- 
weist. In dieser Konstellation kann die elektromagnetische 
Belastung des zweiten, durch elektromagnetisch Strahlung ge- 
fahrdeten Gerates, insbesondere medizintechnischen Gerates, 
insgesamt uberwacht und kontrolliert werden. Abhangig u.a. 
von Art und GrdSe der Gerate kann jedoch auch das zweite, vor 
der Strahlung des Funknetzwerkes zu schutzende Gerat eine 
Sende- und Empf angseinheit eines beriihrungslos arbeitenden 
Abf ragesys terns aufweisen, w&hrend das einen Teil des 
Funknetzwerkes bildende erste Gerat eine korrespondierende 
Ruckstrahlvorrichtung aufweist. 

In Abhangigkeit von der mittels des beruhr\ingslosen Nahe- 
rungsmess systems gemessenen Distanz zwischen den Geraten er- 
folgt eine Umschaltung zwischen zwei verschiedenen Betriebs- 
modi, namlich einem Normalbetriebsmodus xxnd einem fur kiirzere 
Distanzen vorgesehenen Sonderbetriebsmodus , mindestens eines 
der Gerate. Unter Distanz soli dabei ein von der Distanz 
abhangiges, durch das Messsystem messbares, Distanz-Signal 
verstanden werden. Zusatzlich zum geometrischen Abstand 
zwischen den Geraten wird hierbei auch eine eventuelle 
Beeinf lussung der vom Sender ausgehenden Strahlung durch 
strahlungsabsorbierende oder -ref lektierende Elemente 
beriicksichtigt . Mit anderen Worten: Entscheidend fur die 
Umschaltung zwischen den verschiedenen Betriebsmodi ist der 
Grad der Abschwachung der vom Sender ausgehenden 
elektromagnetischen Strahlung am Ort des zweiten Gerates. 

In einer ersten Ausfuhrungsf orm wird in den verschiedenen 
Sendemodi die Sendeleistung des Senders des ersten Gerates 
unterschiedlich eingestellt. Die Sendeleistung kann hierbei 
stufenweise oder stufenlos abgesenkt werden. Bei unzulassig 
hohen elektromagnetischen Feldstarken im Bereich des zweiten 
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Gerates besteht auch die MSglichkeit, den Sender automatisch 
abzuschalten. Eine Gefahrung des zweiten Gerates durch die 
Sendeeinheit des beruhrungslos arbeitenden Abfragesys terns ist 
dagegen in der Regel nicht anzunehmen. Das Abfragesys tern wird 
5 daher, sowohl in Ausgestaltungen, in denen dieses, wie vor- 
zugsweise vorgesehen, im ersten Gerat integriert ist, als 
auch in Ausgestaltungen, in denen das erste Gerat lediglich 
die Rucks trahlvorricht ung umfasst, typischerweise mit kon- 
stanten Betriebsparametem, insbesondere konstanter Sende- 

10 leistung, betrieben. Ist eine GefShrdung des zweiten Gerates 
durch die beim Betrieb des Abfragesys terns auf tretende Strah- 
lung nicht auszuschlieSen, so ist abweichend hiervon auch 
eine Variation der Betriebsparameter des Abfragesys terns in 
Abhangigkeit von der gemessenen Distanz zwischen den beiden 

15 Geraten moglich. 

Zusatzlich oder alternativ zur Variation der Sendeleistung 
ist nach einer bevorzugten Weiterbildung die Ausgabe einer 
Warnmeldung durch eines der Gerat e in Abhangigkeit vora Be- 

20 triebsmodus vorgesehen. Unabhangig von oder zusatzlich zu ei- 
ner generierten Warnmeldung kann die Moglichkeit einer auto- 
matischen Abschaltung des zu schutzenden zweiten Gerates vor- 
gesehen sein. Vorzugsweise passt das durch die elektromagne- 
tische Strahlung gefahrdete Gerat seinen Betrieb automatisch 

25 der Gefahrdung an. In besonders bevorzugter Ausgestaltung ist 
bei Detektion einer Annaherung zwischen den beiden Gerat en 
mittels des bertihrungslosen N^herungsmesssystems eine Be- 
triebsmodusumstellung sowohl des ersten, gefahrdenden Gerates 
als auch des zweiten, gefahrdeten Gerates vorgesehen, wobei 

3 0 als Spezialfall einer Betriebsmodusumstellung jeweils auch 
eine Einstellung des Betriebes umfasst ist. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
einer Zeichnung naher eriautert. Hierin zeigt die einzige Fi- 
35 gur anhand eines schematischen Lageplans ein Funknetzwerk. 
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Ein beispielsweise in einem Krankenhaus installiertes Funk- 
netzwerk 1 umfasst zusatzlich zu einer Anzahl nicht darge- 
stellter Feststationen ein typischerweise mobiles Gerat 2, 
welches einen Sender 3 aufweist. Durch die vom Sender 3 aus- 
gehende Strahlung des ersten Gerates 2, beispielsweise eines 
Mobiltelefons oder eines WEB-Tabletts, ist ein zweites Ge- 
rat 4, beispielsweise ein Beatntungsgerat , welches nicht Teil 
des Funknetzwerkes 1 ist, potentiell gefahrdet. 

Das zweite Gerat 4 weist mindestens eine, bevorzugt mehrere 
Rucks trahlvorrichtungen 5 in Form von Transpondern (TAGs) 
auf, welche. beispielsweise als Etiketten auf das zweite Gerat 

4 aufgeklebt sind. Alternativ konnen Rucks trahlvorrichtungen 

5 beispielsweise auch in Form von Rohrchen am zweiten Gerat 4 
befestigt sein. Mit den Rucks trahlvorrichtungen 5 wirkt in an 
sich, beispielsweise aus der DE 197 03 823 CI bekannter Weise 
ein eine Sende-/Empf angseinheit umfassendes Abf ragesystem 6 
des ersten Gerates 2 zusammen. Der nicht nSher dargestellte 
Sender des Abf ragesys terns 6 ist nicht notwendigerweise Teil 
des Funknetzwerks 1. Die vom Sender des Abf rage systems 6 aus- 
gehende Strahlung ist in der Figur durch konzentrische Kreise 
symbolisiert und kennzeichnet einen Erkennungsbereich 7 , in 
welchem das Abf ragesystem 6 die Anwesenheit einer Riickstrahl- 
vorrichtung 5 detektieren kann. Der Erkennungsbereich 7 er- 
streckt sich typischerweise uber eine Distanz in der GroSen- 
ordnung von 1 m. Hieraus ergibt sich eine das zweite Gerat 4 
umgebende strichliert eingezeichnete Sicherheitszone 8. Wird 
das erste Gerat 2 in die Sicherheitszone 8 bewegt, so schal- 
tet das erste Gerat 2 automatisch von einem ersten Betriebs- 
modus, dem Normalbetriebsmodus N2, in einen zweiten Betriebs- 
modus, den Sonderbetriebsmodus S2 urn. 

Die Betriebsparameter des Sonderbetriebsmodus S2 sind ein- 
stellbar. Hierbei ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Sen- 
der 3 des ersten Gerates 2 in der Sicherheitszone 8 die Sen- 
deleistung reduziert oder den Betrieb teilweise oder voll- 
standig einstellt, urn eine Gefahrdung des zweiten Gerates 4 
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auszuschliefien. Des Weiteren ist vorgesehen, dass das erste 
Gerat 2 bei dessen Positionierung in der Sicherheitszone 8 
eine Wammeldung ausgibt, welche beispielsweise vor einem Be- 
trieb des ersten Gerates 2 in der Nahe des zweiten Gerates 4 
5 warnt oder zu einer Entfernung des ersten Gerates 2 aus der 
Sicherheitszone 8 auffordert. 

Alternativ zum darges tell ten Aus fuhrungsbei spiel kann auch 
das gefahrdete zweite Gerat 4 das Abf ragesystem 6 aufweisen, 

10 wShrend das den Sender 3 umfassende erste Gerat 2 mindestens 
eine Rucks trahlvorrichtung (TAG) 6 aufweist. In diesem Fall 
kann auf besonders einfache Weise das zweite Gerat 4, welches 
das Abf ragesystem 6 ausliest, bei Annaherung des ersten Gera- 
tes 2 eine Warnmeldung ausgeben. Des weiteren ist eine beson- 

15 ders einfache MSglichkeit geschaffen, den Betrieb des zweiten 
Gerates 4 durch eine Umschaltung von einem Normalbetriebsmo- 
dus N4 auf einen Sonderbetriebsmodus S4, etwa ein Notlaufpro- 
gramm, auf die Gefahrdung durch die vom ersten Gerat 2 ausge- 
hende elektromagnetische Strahlung einzustellen. Die Anord- 

20 nung einer Riickstrahlvorrichtung 6 am ersten Gerat 2 hat des 
Weiteren den Vorteil, dass keine permanente Ausrtistung des 
ersten Gerates 2 mit einem drahtlosen Abf ragesystem erforder- 
lich ist, sondern bedarf sweise, beispielsweise ausschlieSlich 
beim Aufenthalt in einem gefahrdeten Bereich wie einem Kran- 

25 kenhaus, die Ruckstrahlvorrichtung 5 am ersten Gerat 2 befes- 
tigt, beispielsweise aufgeklebt oder angeclipst werden kann. 



30 



WO 2005/018263 



PCT7EP2004/008163 



6 

Patentanspriiche 

1. Funknetzwerk mit einem ersten, einen Sender (3) aufweisen- 
den Gerat (2), wobei ein zweites Ger&t (4) vor der elektro- 

5 magnetischen Strahlung des Senders (3) zu schtitzen ist und 
mindestens eines der GerSte (2,4) ortsverSnderlich ist, 
wobei eines der Gerate (2,4) ein drahtloses Abf ragesystem (6) 
umfasst, welches mit einer Rtickstrahlvorrichtung (5) des an- 
deren Gerates (4,2) zusammenwirkt , und wobei eines der GerSte 

10 (2,4) in Abhangigkeit von der mittels des Abf ragesys terns (6) 
und der Ruckstrahlvorrichtung (5) detektierten Distanz zum 
anderen Gerat zwischen einem Normalbetriebsmodus (N2,N4) und 
einem fur vergleichsweise kurze Distanzen vorgesehenen Son- 
derbetriebsmodus (S2,S4) umschaltbar ist, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass der 

Betriebsmodus (N2,S2) des den Sender (3) aufweisenden ersten 
Gerates (2) variabel ist. 

2. Funknetzwerk nach Anspruch 1, dadurch g e - 

20 kennzeichnet, dass der Sender (3) eine vom Be- 
triebsmodus (N2,S2) abh&ngige Sendeleistung aufweist. 

3 . Funknetzwerk nach einem der Anspruche 1 oder 2 , da- 
durch gekennzeichnet, dass der Sonderbe- 

25 triebsmodus (S2,S4) eines der Gerate (2,4) die Ausgabe einer 
Warnmeldung umfasst. 

4. Funknetzwerk nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Ausgabe der Warnmeldung 

30 durch das erste Gerat (2) vorgesehen ist und eine Warnung vor 
weiterer Annaherung an das zweite Ger&t (4) und/oder einen 
Hinweis auf einen erf orderlichen groSeren Abstand zum zweiten 
Gerat (4) umfasst. 

35 5. Funknetzwerk nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Ausgabe der Warnmel- 
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dung durch das zweite Gerat (4) vorgesehen ist und eine War- 
ming vor dessen Gefahrdung durch das erste Gerat (2) umfasst. 

6. Verfahfen zum Betreiben eines Funknetzwerkes in Abhangig- 
5 keit von der Distanz zweier Gerate (2,4), namlich eines ers- 

ten einen Sender (3) aufweisenden Gerates (2) des Funknetz- 
werkes und eines zweiten vor elektromagnetischer Strahlung 
des Senders (3) zu schtttzenden Gerates (4), wobei gesteuert 
durch ein bertihrungs loses Naherungsmesssystem (5,6) abhangig 

10 vom Abstand zwischen den beiden Geraten (2,4) eine Uiuschal- 

tung zwischen ein em Normalbetriebsmodus (N2,N4) und einem fUr 
vergleichsweise kurze Distanzen vorgesehenen Sonderbetriebs- 
modus (S2,S4) eines der Gerate (2,4) erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, dass im 

15 Sonderbetriebsmodus (S2,S4) der Sender (3) mit reduzierter 
Sendeleistung betrieben wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

z e i chne t , dass mit Unstellung in den Sonderbetriebs- 
20 modus (S2,S4) der Betrieb des Senders (3) eingestellt wird. 
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FIG. 1 



